
sçå=mêçÑK=aêK=qÜçã~ë=kìëëÄ~ìãÉêG=ìåÇ=^Çêá~å=i~ìÄÉêGGI=wΩêáÅÜ

ìåÇ=eçêï

ìê= báåÜ~äíìåÖ= ÇÉê= îÉêëÅÜ®êÑíÉå
pí~ìÄÖêÉåòïÉêíÉ= ïÉêÇÉå= eçäòJ
ÑÉìÉêìåÖÉå= òìåÉÜãÉåÇ= ãáí

cÉáåëí~ìÄ~ÄëÅÜÉáÇÉêå= ~ìëÖÉêΩëíÉíI= ïçJ
ÄÉá=ãÉáëí=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=çÇÉê=dÉïÉJ
ÄÉÑáäíÉê=òìã=báåë~íò=âçããÉåK=bäÉâíêçJ
~ÄëÅÜÉáÇÉê=îÉêìêë~ÅÜÉå=Ü∏ÜÉêÉ=fåîÉëíáJ
íáçåÉå=ÄÉá=íáÉÑÉêÉå=_ÉíêáÉÄëâçëíÉåI=ï~ë
ÄÉá= ÉáåÉê= táêíëÅÜ~ÑíäáÅÜâÉáíëÄÉíê~ÅÜJ
íìåÖ=çÑí=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉ=dÉë~ãíâçëíÉå=ÉêJ
ÖáÄí= xNzK= a~= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= àÉÇçÅÜ
êçÄìëíÉê= ìåÇ= ïÉåáÖÉê= ÉãéÑáåÇäáÅÜ= ÖÉJ
ÖÉåΩÄÉê= cìåâÉåÑäìÖ= ìåÇ= q~ìéìåâíìåJ
íÉêëÅÜêÉáíìåÖ= ëáåÇI= âçããÉå= ÑΩê=t~äÇJ
Ü~ÅâëÅÜåáíòÉä=ìåÇ=oÉëíÜçäò=ãÉáëí=bäÉâJ
íêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=òìã=báåë~íòK=aÉãÖÉÖÉåJ
ΩÄÉê=â∏ååÉå=dÉïÉÄÉÑáäíÉê=ÇìêÅÜ=wìÖ~J
ÄÉ= îçå=pçêéíáçåëãáííÉä= òìê= ÖäÉáÅÜòÉáíáJ
ÖÉå= ^ÄëÅÜÉáÇìåÖ= îçå= pÅÜ~ÇÖ~ëÉå= ÖÉJ
åìíòí=ïÉêÇÉåI=ïÉëÜ~äÄ=ëáÉ=òìã=_ÉáëéáÉä
ÄÉáã=báåë~íò=îçå=íêçÅâÉåÉã=̂ äíÜçäò=áåJ
íÉêÉëë~åí=ëáåÇK
cΩê= ÇáÉ= cÉáåëí~ìÄ~ÄëÅÜÉáÇìåÖ= áëí= òì

ÄÉ~ÅÜíÉåI= Ç~ëë= eçäòÑÉìÉêìåÖÉå= Ö~åò
ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= ^êíÉå= îçå= éêáã®êÉå
^ÉêçëçäÉå= îÉêìêë~ÅÜÉå= â∏ååÉåI= å®ãJ
äáÅÜ
◆ ^åçêÖ~åáëÅÜÉ=m~êíáâÉä=Ep~äòÉFI
◆ oì≈=EÉäÉãÉåí~êÉê=hçÜäÉåëíçÑÑF=ìåÇ
◆ qÉÉêÉ= EâçåÇÉåëáÉêÄ~êÉ= çêÖ~åáëÅÜÉ

sÉêÄáåÇìåÖÉåX=̀ çåÇÉåë~ÄäÉ=lêÖ~åáÅ
`çãéçìåÇëI=`l`FK
t®ÜêÉåÇ=p~äòÉ=ìåÇ=oì≈=~äë=cÉëíëíçÑÑÉ

îçêäáÉÖÉåI=ëáåÇ=qÉÉêÉ=ÄÉá=ÜçÜÉê=qÉãéÉJ
ê~íìê= Ç~ãéÑÑ∏êãáÖ= ìåÇ= âçåÇÉåëáÉêÉå
ÄÉá= ÇÉê=^ÄâΩÜäìåÖ= òì=qê∏éÑÅÜÉåK=lÄJ
ïçÜä=ÇáÉ=ÇêÉá=^êíÉå=îçå=sÉêÄáåÇìåÖÉå
~ääÉ=ÇÉã=cÉáåëí~ìÄ=òìÖÉçêÇåÉí=ïÉêÇÉåI
ïÉáëÉå= ëáÉ= îçääâçããÉå= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáJ
ÅÜÉ= ÅÜÉãáëÅÜÉ= ìåÇ= ÉäÉâíêáëÅÜÉ= báÖÉåJ
ëÅÜ~ÑíÉå= ~ìÑK= fã= _Éáíê~Ö= ïáêÇ= ÖÉòÉáÖíI
Ç~ëë=p~äòÉ=áå=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêå=ìåâêáJ
íáëÅÜ=ëáåÇI=ï®ÜêÉåÇ=oì≈=òï~ê=éêçÄäÉãJ
äçë=~ÄÖÉëÅÜáÉÇÉå=ïáêÇI=~ÄÉê=òì=táÉÇÉêJ
Éáåíê~Ö= ~ÖÖäçãÉêáÉêíÉê= m~êíáâÉä= ÑΩÜêíI
qÉÉê= Ç~ÖÉÖÉå= äçâ~äÉ= aìêÅÜëÅÜä®ÖÉ= áå
cçêã=îçå=oΩÅâëéêΩÜÉå=îÉêìêë~ÅÜí=ìåÇ
òìÇÉã=ÉáåÉ=âäÉÄêáÖÉ=pÅÜáÅÜí=ÄáäÇÉíK
lêÖ~åáëÅÜÉ=hçåÇÉåë~íÉ= ëáåÇ= ëÅÜïÉê

~ÄòìêÉáåáÖÉå=ìåÇ=â∏ååÉå=áå=dÉïÉÄÉÑáäJ
íÉêå= òì= ÉáåÉê= áêêÉîÉêëáÄäÉå= pÅÜ®ÇáÖìåÖ
ÇÉê= cáäíÉêëÅÜä®ìÅÜÉ= ÑΩÜêÉåK= kÉÄëí= ÇÉê
åÉÖ~íáîÉå=^ìëïáêâìåÖÉå=îçå=oì≈=ìåÇ
qÉÉê=~ìÑ=ÇÉå=^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç=ÄáäÇÉå=ìåJ
îÉêÄê~ååíÉ=j~íÉêá~äáÉå=áå=cÉáåëí~ìÄ~ÄJ
ëÅÜÉáÇÉêå=~ìÅÜ=ÉáåÉ=éçíÉåòáÉääÉ=_ê~åÇJ
èìÉääÉ=ìåÇ=ëáÉ=â∏ååÉå=òì=ÉáåÉã=ìåòìJ
ä®ëëáÖ= ÜçÜÉå=^åíÉáä= ~å= ìåîÉêÄê~ååíÉã
hçÜäÉåëíçÑÑ= áå= ÇÉê= cáäíÉê~ëÅÜÉ= ÑΩÜêÉåK
cΩê= ÉáåÉå= òìîÉêä®ëëáÖÉå= _ÉíêáÉÄ= ÇÉê
cÉáåëí~ìÄ~ÄëÅÜÉáÇÉê=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=Éáå=ëí~J
íáçå®êÉ= c~ÜêïÉáëÉ= ÇÉê= cÉìÉêìåÖÉå= ~åJ
òìëíêÉÄÉåK=a~= ÇáÉë= ÑΩê= ÄÉÇ~êÑëÖÉÑΩÜêíÉ
^åä~ÖÉå= àÉÇçÅÜ= åáÅÜí= éÉêã~åÉåí= ÖÉJ
ï®ÜêäÉáëíÉí= ïÉêÇÉå= â~ååI= ëáåÇ= hÉååíJ
åáëëÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ÇÉê=m~êíáJ
âÉä=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=ÇÉê=sÉêÄêÉååìåÖëJ
ÄÉÇáåÖìåÖÉå=îçå=fåíÉêÉëëÉK=aáÉëÉ=â∏åJ
åÉå=~äë=_~ëáë=ÑΩê=ÇáÉ=^ìëäÉÖìåÖ=ìåÇ=_ÉJ
íêáÉÄëçéíáãáÉêìåÖ= ÇÉê= ^ÄëÅÜÉáÇÉê= ìåÇ
ëçãáí=~ìÅÜ=òìê=bêÜ∏ÜìåÖ=áÜêÉê=sÉêÑΩÖJ
Ä~êâÉáí= ÇáÉåÉåK= wáÉä= ÇÉê= îçêäáÉÖÉåÇÉå
råíÉêëìÅÜìåÖ=ï~ê= ÇÉëÜ~äÄI= ÇáÉ=báÖÉåJ
ëÅÜ~ÑíÉå=ÇÉê=ÄÉá=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉå=sÉêJ

w

wìê=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉê=îÉêëÅÜ®êÑíÉå=pí~ìÄÖêÉåòïÉêíÉ=ïÉêÇÉå
eçäòÑÉìÉêìåÖÉå=òìåÉÜãÉåÇ=ãáí=cÉáåëí~ìÄ~ÄëÅÜÉáÇÉêå=~ìëÖÉJ
êΩëíÉíI=Ü®ìÑáÖ=ëáåÇ=ÇáÉë=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêK=fã=ÑçäÖÉåÇÉå=_ÉáJ
íê~Ö=ïáêÇ=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=p~äòÉ=áå=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêå=ìåâêáíáëÅÜ
ëáåÇI=ï®ÜêÉåÇ=oì≈=òï~ê=éêçÄäÉãäçë=~ÄÖÉëÅÜáÉÇÉå=ïáêÇI=~ÄÉê
òì=táÉÇÉêÉáåíê~Ö=~ÖÖäçãÉêáÉêíÉê=m~êíáâÉä=ÑΩÜêíI=qÉÉê=Ç~ÖÉÖÉå
äçâ~äÉ=aìêÅÜëÅÜä®ÖÉ=áå=cçêã=îçå=oΩÅâëéêΩÜÉå=îÉêìêë~ÅÜí=ìåÇ
òìÇÉã=ÉáåÉ=âäÉÄêáÖÉ=pÅÜáÅÜí=ÄáäÇÉíK

_ÉíêáÉÄë~ÄÜ®åÖáÖÉ=m~êíáâÉäJbáÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ãΩëëÉå=ÑΩê=^ìëäÉÖìåÖ=ìåÇ=_ÉíêáÉÄ=îçå=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêå=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ïÉêÇÉå
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ÄêÉååìåÖëòìëí®åÇÉå= ÖÉÄáäÇÉíÉå= ^ÉêçJ
ëçäÉ= ~ìë= eçäòÑÉìÉêìåÖÉå= òì= ÉêÑ~ëëÉå
ìåÇ=Ç~ë=sÉêÜ~äíÉå=ÇÉê=îÉêëÅÜáÉÇÉå~êíáJ
ÖÉå= m~êíáâÉä= áå= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêå= òì
ÉêãáííÉäåK

bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=ÄÉá
eçäòÑÉìÉêìåÖÉå

bäÉâíêçëí~íáëÅÜÉ= m~êíáâÉä~ÄëÅÜÉáÇÉê
çÇÉê= âìêò= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= âçããÉå
ëÉáí= ä®åÖÉêÉã= ÑΩê= ~ìíçã~íáëÅÜÉ= eçäòJ
ÑÉìÉêìåÖÉå= áã= iÉáëíìåÖëÄÉêÉáÅÜ= ΩÄÉê
N=jt= òìã= báåë~íòK= aáÉ= sÉêëÅÜ®êÑìåÖ
ÇÉê= bãáëëáçåëÖêÉåòïÉêíÉ= ÑΩÜêí= àÉÇçÅÜ
~ìÅÜ= ÑΩê= eçäòÑÉìÉêìåÖÉå= ìåíÉê= N=jt
òì= ÉáåÉã=_ÉÇ~êÑ= ~å= cÉáåëí~ìÄ~ÄëÅÜÉáJ
ÇÉêåI=ïÉëÜ~äÄ=ëáÅÜ=ÑçäÖÉåÇÉ=báåë~íòÖÉJ
ÄáÉíÉ=ÄÉá=eçäòÑÉìÉêìåÖÉå=ÉêÖÉÄÉåW
◆ fåÇìëíêáÉääÉ= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ÑΩê

~ìíçã~íáëÅÜÉ= eçäòÑÉìÉêìåÖÉå= ~Ä
N=jt=Epí~åÇ=ÇÉê=qÉÅÜåáâF

◆ bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ÑΩê= ~ìíçã~íáëÅÜÉ
eçäòÑÉìÉêìåÖÉå= îçå= TM= ât= Äáë
N=jt=EåÉìF=ìåÇ

◆ häÉáåJbäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=ÑΩê=eçäòÑÉìÉJ
êìåÖÉå=îçå=R=ât=Äáë=TM=ât=EåÉìFK
få=ÇÉå=äÉíòíÉå=g~ÜêÉå=ïìêÇÉå=~ìÅÜ=ÑΩê

ÇáÉ= òïÉá= åÉìÉå= h~íÉÖçêáÉå= bäÉâíêç~ÄJ
ëÅÜÉáÇÉê=ÉåíïáÅâÉäí=ìåÇ=~ìÑ=ÇÉå=j~êâí
ÖÉÄê~ÅÜíK=^ääÉêÇáåÖë=áëí=Ç~ÄÉá=òì=ÄÉ~ÅÜJ
íÉåI= Ç~ëë= Öê∏≈ÉêÉ= ~ìíçã~íáëÅÜÉ= eçäòJ
ÑÉìÉêìåÖÉå=ÉáåÉ=ÜçÜÉ=^ìëÄê~åÇèì~äáí®í
ÉêòáÉäÉå=â∏ååÉå=ìåÇ=ÇáÉë=ÄÉá=ÖÉÉáÖåÉíÉê
_ÉíêáÉÄëïÉáëÉ= Ç~åâ= báåë~íò= îçå= oÉÖÉJ
äìåÖëíÉÅÜåáâ= ãÉáëí= ~ìÅÜ= áã= mê~ñáëÄÉJ
íêáÉÄ=ëáÅÜÉê=ëíÉääÉåK=få=häÉáåÑÉìÉêìåÖÉå
íêÉíÉå= Ç~ÖÉÖÉå= çÑí= mÜ~ëÉå=ãáí= ìåîçääJ
ëí®åÇáÖÉê=sÉêÄêÉååìåÖ=~ìÑI=ÇáÉ=ãáí=ÜçJ
ÜÉå=dÉÜ~äíÉå=~å=oì≈=ìåÇ=qÉÉê=E`l`F
îÉêÄìåÇÉå= ëáåÇK= aÉê= ^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç
îçå= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêå= áëí= àÉÇçÅÜ= ~ÄJ
Ü®åÖáÖ=îçå=ÇÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=ÇÉê=m~êíáJ
âÉä=ìåÇ=ÇÉê=^ÄÖ~ëÉI=ïÉëÜ~äÄ=î~êááÉêÉåJ
ÇÉ=_ÉíêáÉÄëòìëí®åÇÉ=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖí=ïÉêJ
ÇÉå=ãΩëëÉåK
a~ë=mêáåòáé=ÇÉê=ÉäÉâíêçëí~íáëÅÜÉå=^ÄJ

ëÅÜÉáÇìåÖ=áëí=ëÉáí=êìåÇ=ÉáåÉã=g~ÜêÜìåJ
ÇÉêí= ÄÉâ~ååí= ìåÇ= ÇáÉ= ^ìëÑΩÜêìåÖ= ÉêJ
ÑçäÖí= áå=o∏ÜêÉåJ=çÇÉê=mä~ííÉåÄ~ìïÉáëÉI
ïçòì=áå=ÇÉê=iáíÉê~íìê=ìãÑ~ëëÉåÇÉ=^ìëJ
äÉÖìåÖëé~ê~ãÉíÉê= ÇçâìãÉåíáÉêí= ëáåÇ
xOIPzK= aáÉëÉ= Ä~ëáÉêÉå= àÉÇçÅÜ=ãÉáëí= ~ìÑ
âçåëí~åíÉå= _ÉíêáÉÄëÄÉÇáåÖìåÖÉåI= ïáÉ
ÇáÉë= áå= íÜÉêãáëÅÜÉå= hê~ÑíïÉêâÉå= ÇÉê
c~ää= áëíK=wìë®íòäáÅÜ= ëí~ããÉå=ÇáÉ=m~êíáJ
âÉäÉáÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=Öêç≈íÉáäë=~ìë=ÇÉê=hçÜJ
äÉîÉêÄêÉååìåÖI=ï®ÜêÉåÇ= â~ìã= ëéÉòáÑáJ
ëÅÜÉ=a~íÉå=ÑΩê=eçäòÑÉìÉêìåÖÉå=îÉêÑΩÖJ
Ä~ê= ëáåÇ= xQzK= cΩê= ÇáÉ= ^åïÉåÇìåÖ= îçå
bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêå=~å=eçäòÑÉìÉêìåÖÉå
ëáåÇ=ÇÉëÜ~äÄ=ÑçäÖÉåÇÉ=mìåâíÉ=òì=ÄÉ~ÅÜJ
íÉåW
NK=m~êíáâÉä=îçå=eçäòÑÉìÉêìåÖÉå=ÄÉëíÉJ

ÜÉå=~ìë=p~äòÉåI=oì≈=ìåÇ=qÉÉê=E`l`FK
OK=aáÉ=hçåòÉåíê~íáçåÉå=~å=eOlI=`lI

`lO=ìåÇ=lO=áã=^ÄÖ~ë=â∏ååÉå=áå=ïÉáíÉå

_ÉêÉáÅÜÉå= î~êááÉêÉåK= a~ÇìêÅÜ= îÉê®åJ
ÇÉêå= ëáÅÜ= ÇáÉ= ^ÄëÅÜÉáÇÉÄÉÇáåÖìåÖÉåI
Ç~=òìã=_ÉáëéáÉä=ÇáÉ=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=iÉáíÑ®J
ÜáÖâÉáí=îçã=t~ëëÉêÇ~ãéÑÖÉÜ~äí=~ÄÜ®åJ
ÖáÖ=áëíK
PK= eçäòÑÉìÉêìåÖÉå= ïÉêÇÉå= çÑí= áã

báåJL^ìëJ_ÉíêáÉÄ= ãáí= âìêòÉå= sÉêÄêÉåJ
åìåÖëéÜ~ëÉå=ÄÉíêáÉÄÉå=xRzK=få=ÇÉê=pí~êíJ
éÜ~ëÉ= â∏ååÉå= ÉêÜ∏ÜíÉ= hçåòÉåíê~íáçJ
åÉå=~å=çêÖ~åáëÅÜÉå=sÉêÄáåÇìåÖÉå=ìåÇ
oìëë=~ìÑíêÉíÉåK=rã=mêçÄäÉãÉ=òì=îÉêÜáåJ
ÇÉêåI=ïÉêÇÉå=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=ÄÉá=íáÉJ
ÑÉå=^ÄÖ~ëíÉãéÉê~íìêÉå=çÑí= ~ìëÖÉëÅÜ~äJ
íÉíI=ï~ë=òì=ÉáåÉê=ÖÉêáåÖÉå=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí
ÑΩÜêíK

m~êíáâÉäÄáäÇìåÖ

aáÉ=_áäÇìåÖëãÉÅÜ~åáëãÉå=ÑΩê=p~äòÉI
oì≈=ìåÇ=̀ l`=ÄÉá=ÇÉê=eçäòîÉêÄêÉååìåÖ
ëáåÇ= áå= ^ÄÄáäÇìåÖ= N= Ç~êÖÉëíÉääí= ìåÇ
â∏ååÉå=ïáÉ=ÑçäÖí=ÄÉëÅÜêáÉÄÉå=ïÉêÇÉåW
NK=^åçêÖ~åáëÅÜÉ=m~êíáâÉäI=Ü~ìéíë®ÅÜJ

äáÅÜ= p~äòÉI= ïÉêÇÉå= ~ìë= ÇÉå= ãáåÉê~äáJ
ëÅÜÉå= ^ëÅÜÉÄÉëí~åÇíÉáäÉå= ÇÉë= _êÉååJ
ëíçÑÑë= áå=ÇáÉ=d~ëéÜ~ëÉ= íê~åëÑÉêáÉêí= ìåÇ
ÄáäÇÉå=áã=̂ ÄÖ~ë=cÉëíëíçÑÑÉ=ÇìêÅÜ=ÅÜÉãáJ
ëÅÜÉ= oÉ~âíáçåÉåI= hçåÇÉåë~íáçå= ìåÇ
oÉëìÄäáã~íáçåK= aÉê= qê~åëÑÉê= ãáåÉê~äáJ
ëÅÜÉê=sÉêÄáåÇìåÖÉå=áå=Ç~ë=^ÄÖ~ë=ïáêÇ
ÇìêÅÜ=ÜçÜÉ=qÉãéÉê~íìê=ÄÉîçêòìÖíI=ïÉëJ
Ü~äÄ= p~äòÉ= ÄÉá= çéíáã~äÉê= sÉêÄêÉååìåÖ
ÇáÉ=pí~ìÄÑê~ÅÜí=ÇçãáåáÉêÉåK
OK=oì≈=ïáêÇ=~ìë=çêÖ~åáëÅÜÉå=sçêä®ìJ

ÑÉêëìÄëí~åòÉå=áå=wçåÉå=ãáí=ÜçÜÉê=qÉãJ
éÉê~íìê= ìåÇ= äçâ~äÉã= p~ìÉêëíçÑÑã~åÖÉä
ÖÉÄáäÇÉíK= cäΩÅÜíáÖÉ= hçãéçåÉåíÉå= ìåÇ
éêáã®êÉ=qÉÉêÉ=êÉ~ÖáÉêÉå=òì=ëÉâìåÇ®êÉå
qÉÉêÉå= ìåÇ= ÄáäÇÉå= éçäóòóâäáëÅÜÉ= ~êçJ
ã~íáëÅÜÉ= hçÜäÉåï~ëëÉêëíçÑÑÉ= Em^hFI
ÇáÉ=ÄÉá=ÜçÜÉê=qÉãéÉê~íìê=ìåÇ=ÄÉá=^ÄJ
ïÉëÉåÜÉáí=îçå=p~ìÉêëíçÑÑ=ÇìêÅÜ=cêÉáëÉíJ
òìåÖ=îçå=t~ëëÉêëíçÑÑ=òìê=póåíÜÉëÉ=îçå
oì≈=ÑΩÜêÉåK=aáÉ=_áäÇìåÖ=îçå=ëÉâìåÇ®J

êÉå=qÉÉêÉå=ÑáåÇÉí=ÄÉá=qÉãéÉê~íìêÉå=~Ä
TMM=ø`=Äáë=URM=ø`=ëí~íí=ìåÇ=ÇáÉ=~åëÅÜäáÉJ
≈ÉåÇÉ=póåíÜÉëÉ=òì=oì≈=îçêïáÉÖÉåÇ=~Ä
êìåÇ=URM=ø`K
PK=`l`=ëí~ããÉå=~ìë=ÇáêÉâí=ÄÉá=ãáííJ

äÉêÉå=qÉãéÉê~íìêÉå=ÇìêÅÜ=móêçäóëÉ=ÑêÉáJ
ÖÉëÉíòíÉ=sÉêÄáåÇìåÖÉå=ëçïáÉ=ÇìêÅÜ=ÄÉá
Ü∏ÜÉêÉå=qÉãéÉê~íìêÉå=ÖÉÄáäÇÉíÉ=ëÉâìåJ
Ç®êÉ=qÉÉêÉK
a~= ÇáÉëÉ= ÇêÉá= sÉêÄáåÇìåÖëâä~ëëÉå

âçãéäÉíí= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= ÅÜÉãáëÅÜÉ
ìåÇ= éÜóëáâ~äáëÅÜÉ= báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå= ~ìÑJ
ïÉáëÉåI= áëí= ÇÉêÉå= råíÉêëÅÜÉáÇìåÖ= ÑΩê
ÇáÉ= ^ìëäÉÖìåÖ= ìåÇ= ÇÉå= _ÉíêáÉÄ= îçå
cÉáåëí~ìÄ~ÄëÅÜÉáÇÉêå= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇK
tÉÖÉå=ÇÉê=~ìëÖÉéê®ÖíÉå=qÉãéÉê~íìê~ÄJ
Ü®åÖáÖâÉáí=ÇÉê=oì≈ÄáäÇìåÖ=íêÉíÉå=ÜçÜÉ
oì≈ÖÉÜ~äíÉ= åìê= ÄÉá= ÜçÜÉê= qÉãéÉê~íìê
~ìÑK= _Éá= íáÉÑÉê= qÉãéÉê~íìê= ÇçãáåáÉêÉå
Ç~ÖÉÖÉå=`l`I=ïÉëÜ~äÄ=àÉ=å~ÅÜ=qÉãéÉJ
ê~íìê= ìåÇ= mêçòÉëëÑΩÜêìåÖ= ãÉáëí= ÉáåÉê
ÇÉê=ÄÉáÇÉå=^ÉêçëçäíóéÉå=îçêÜÉêêëÅÜÉåÇ
áëíK

sÉêëìÅÜë~ìÑÄ~ì

wìê=råíÉêëìÅÜìåÖ=ÇÉê=m~êíáâÉäÉáÖÉåJ
ëÅÜ~ÑíÉå= ïìêÇÉ= Éáå= oçÜêJbäÉâíêç~ÄJ
ëÅÜÉáÇÉê= áã= i~Äçêã~≈ëí~Ä= ~ìÑÖÉÄ~ìí
ìåÇ= ~å= ÉáåÉå= mÉääÉíâÉëëÉä= ~åÖÉëÅÜäçëJ
ëÉå=EîÖäK=̂ ÄÄáäÇìåÖ=OFK=aìêÅÜ=jçÇáÑáâ~J
íáçå=ÇÉê=_êÉååâ~ããÉê=ìåÇ=iìÑíòìÑΩÜJ
êìåÖ=â∏ååÉå=áå=ÇÉê=sÉêëìÅÜë~åä~ÖÉ=_ÉJ
íêáÉÄëéìåâíÉ= âçåíáåìáÉêäáÅÜ= ÖÉÑ~ÜêÉå
ïÉêÇÉåI=ÇáÉ=ΩÄäáÅÜÉêïÉáëÉ=åìê= áå= íê~åJ
ëáÉåíÉå=mÜ~ëÉå=ïáÉ=òìã=_ÉáëéáÉä=ï®ÜJ
êÉåÇ= ÇÉë= pí~êíîçêÖ~åÖë= ~ìÑíêÉíÉåK= aÉê
bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=ïìêÇÉ=~ìÑ=ÉáåÉå= ÑΩê
häÉáå~åä~ÖÉå= íóéáëÅÜÉå=^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç
~ìëÖÉäÉÖíI=ÇÉê=ÑΩê=ÇÉå=ÖÉë~ãíÉå=_ÉêÉáÅÜ
ÇÉê=m~êíáâÉäÖê∏≈Éå=âå~éé=ΩÄÉê=VM=B=ÄÉJ
íê®Öí=ìåÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=~åÖÉäÉÖíÉ=pé~ååìåÖ
ÄÉëíáããí=ïáêÇK=aÉê=^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç= ÑΩê
Ç~ë= íóéáëÅÜÉ=hçêåÖê∏≈ÉåëéÉâíêìã=îçå
eçäòÑÉìÉêìåÖÉå= ÄÉíê®Öí= áã=kçêã~äÄÉJ
íêáÉÄ= Éíï~ë= ΩÄÉê= VR=B= EîÖäK= ^ÄÄáäÇìåÖ
PFK= aÉê= pí~ìÄïáÇÉêëí~åÇ= ÇÉê= m~êíáâÉä
ïìêÇÉ= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= fbbbJpí~åÇ~êÇ
RQUJNVUQ= ÖÉãÉëëÉå= ìåÇ= ëçãáí= ~ìÑ
dêìåÇ= ÉáåÉë= ÑÉÜäÉåÇÉå= ÖΩäíáÖÉå= pí~åJ
Ç~êÇë=ÇÉê=~äíÉ=îÉêïÉåÇÉí=xUzK

m~êíáâÉä~êíÉå=ìåÇ=JÉáÖÉåëÅÜ~ÑJ
íÉå=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=ÇÉë
sÉêÄêÉååìåÖëòìëí~åÇë

_Éá= ÇÉê= eçäòîÉêÄêÉååìåÖ= â∏ååÉå
ÇêÉá= îçã= iìÑíΩÄÉêëÅÜìëë= ~ÄÜ®åÖáÖÉ
sÉêÄêÉååìåÖëêÉÖáãÉ= ìåíÉêëÅÜáÉÇÉå
ïÉêÇÉåI= å®ãäáÅÜ= ÇÉê= _ÉíêáÉÄ= ÄÉá= iìÑíJ
ã~åÖÉä=ëçïáÉ=ÄÉá=çéíáã~äÉã=ìåÇ=ÄÉá=òì
ÜçÜÉã=iìÑíΩÄÉêëÅÜìëë=xVzK
^ÄÄáäÇìåÖ= Q= òÉáÖí= ÇáÉ= ÑΩê= ÇáÉëÉ= _ÉJ

íêáÉÄëéìåâíÉ= áã=i~ÄçêJbäÉâíêç~ÄëÅÜÉáJ

ÇÉê=ÖÉÑìåÇÉåÉå=m~êíáâÉä=xNMzW
◆ _ÉíêáÉÄëéìåâí=^W=_Éá=ÜçÜÉã=iìÑíJ

ΩÄÉêëÅÜìëë=îçå=äZ=PIR=ÜÉêêëÅÜí=ÉáåÉ=íáÉJ
ÑÉ=sÉêÄêÉååìåÖëíÉãéÉê~íìêI=ï~ë=òì=ÜçJ
ÜÉå=bãáëëáçåÉå=~å=`l=ìåÇ=~å=ÑäΩÅÜíáJ
ÖÉå=çêÖ~åáëÅÜÉå=sÉêÄáåÇìåÖÉå= Esl`F
ëçïáÉ= `l`= ÑΩÜêíK= eçÜÉ= dÉÜ~äíÉ= ~å
`l`=ëáåÇ=ÉáåÉ=cçäÖÉ=òì=íáÉÑÉê=qÉãéÉê~J
íìêÉå=ìåÇ=â∏ååÉå=~ìÅÜ=ÄÉá=íáÉÑÉã=iìÑíJ
ΩÄÉêëÅÜìëë= ~ìÑíêÉíÉåI= òìã= _ÉáëéáÉä
ï®ÜêÉåÇ= ÇÉê= pí~êíéÜ~ëÉ= çÇÉê= ÄÉá= sÉêJ
ïÉåÇìåÖ=îçå=å~ëëÉã=eçäòK=`l`=ïÉêJ
ÇÉå=ïÉÇÉê=îçääëí®åÇáÖ=çñáÇáÉêí=åçÅÜ=òì
oì≈=ìãÖÉï~åÇÉäíK=^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=çêÖ~J
åáëÅÜÉå= wìë~ããÉåëÉíòìåÖ= ïÉáëÉå= ëáÉ

GmêçÑK=aêK=qÜçã~ë=kìëëÄ~ìãÉê= áëí=iÉáíÉê
ÇÉê=c~ÅÜÖêìééÉ=_áçÉåÉêÖáÉ=ìåÇ=mêçÑÉëëçê
ÑΩê= bêåÉìÉêÄ~êÉ= båÉêÖáÉå= ~å= ÇÉê= eçÅÜJ
ëÅÜìäÉ=iìòÉêå=Ó=qÉÅÜåáâ=C=^êÅÜáíÉâíìê=áå
eçêï= ëçïáÉ= fåÜ~ÄÉê= ÇÉë= fåÖÉåáÉìêÄΩêçë
sÉêÉåìã=áå=wΩêáÅÜ=EpÅÜïÉáòF
GG^Çêá~å= i~ìÄÉê= áëí= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê
jáí~êÄÉáíÉê= ~å= ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ= iìòÉêå= Ó
qÉÅÜåáâ= C= ^êÅÜáíÉâíìê= áå= eçêï
EpÅÜïÉáòF

Danksagung

aáÉ= îçêäáÉÖÉåÇÉå= ^êÄÉáíÉå= ïìêÇÉå= îçã
_ìåÇÉë~ãí=ÑΩê=båÉêÖáÉ=E_cbF=ìåíÉêëíΩíòíK

^ÄÄáäÇìåÖ=O= sÉêëìÅÜë~ìÑÄ~ì=ãáí=m~êJ
íáâÉäÖÉåÉê~íçê= EãçÇáÑáòáÉêíÉ= mÉääÉíÑÉìÉJ
êìåÖFI= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ìåÇ= jÉëëJ
íÉÅÜåáâK= hÉååÖê∏≈Éå= ÇÉë= bäÉâíêç~ÄJ
ëÅÜÉáÇÉêëW= i=Z=NMMM=ããI= a=Z=NMM= ããI
ì=Z=N=ãLëI=p`^=Z=QR=ëLãI=rã~ñ=Z=JSR=âsK

cçêíëÉíòìåÖ=~ìÑ=pÉáíÉ

^ÄÄáäÇìåÖ=P= _ÉêÉÅÜåÉíÉê=^ÄëÅÜÉáÇÉJ
Öê~Ç=ÑΩê=ÇÉå=i~ÄçêJbäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=áå
cìåâíáçå= ÇÉê= m~êíáâÉäÖê∏≈É= ìåÇ= ÇÉê
pé~ååìåÖ=òïáëÅÜÉå=NP=âs=ìåÇ=NT=âsK

^ÄÄáäÇìåÖ=Q= _ÉíêáÉÄëéìåâíÉ=ÇÉê=eçäòîÉêÄêÉååìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääí=áã=`lLi~ãÄÇ~J
aá~Öê~ãã= xVI= NMzK= aáÉ= wìëí®åÇÉ= ÉåíëéêÉÅÜÉå= ÇÉå= ÇêÉá= m~êíáâÉäíóéÉå= oì≈I= p~äòÉ
ìåÇ=`l`=ÖÉã®≈=jÉëëïÉêíÉå=å~ÅÜ=q~ÄÉääÉ=NK==



ÉáåÉå=ÜçÜÉå=t~ëëÉêëíçÑÑÖÉÜ~äí=ìåÇ=Ç~J
ãáí=Éáå=íáÉÑÉë=`LeJsÉêÜ®äíåáë=îçå=N=Äáë
O=~ìÑ=Eáã=_ÉáëéáÉä=NIOQ=xNMzFK

◆ _ÉíêáÉÄëéìåâí= _W= _Éá= çéíáã~äÉã
iìÑíΩÄÉêëÅÜìëë= îçå= äZ= NIRR= ïáêÇ= ÉáåÉ
~åå®ÜÉêåÇ= îçääëí®åÇáÖÉ= sÉêÄêÉååìåÖ
ÉêòáÉäíI= ëç= Ç~ëë= ÇÉê= cÉáåëí~ìÄ= îçêïáÉJ
ÖÉåÇ=~ìë=~åçêÖ~åáëÅÜÉå=sÉêÄáåÇìåÖÉå
áå=cçêã=îçå=p~äòÉå=ÄÉëíÉÜíK

◆ _ÉíêáÉÄëéìåâí= `W= _Éá= òì= íáÉÑÉã
iìÑíÄÉêëÅÜìëë=îçå=äZ=NIO=íêáíí=áå=wçåÉå
ÜçÜÉê=qÉãéÉê~íìê=ìåÇ=çÜåÉ=p~ìÉêëíçÑÑ
áå=ÇÉê=cä~ããÉ=ÇáÉ=ëìâòÉëëáîÉ=póåíÜÉëÉ
îçå=oìëë=ìåíÉê=cêÉáëÉíòìåÖ=îçå=t~ëëÉêJ
ëíçÑÑ=~ìÑK=fåÑçäÖÉ=ÇÉê=^ÄÖ~ÄÉ=îçå=t~ëJ
ëÉêëíçÑÑ= ïÉáëí= ÇÉê= oì≈= Éáå= ÜçÜÉë
`LeJsÉêÜ®äíåáë=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=S=Äáë=U
~ìÑ=Eáã=_ÉáëéáÉä=SIQQ=xNMzFK

bäÉâíêáëÅÜÉ=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå
ÇÉê=m~êíáâÉä

cΩê=ÇáÉ=cìåâíáçå=îçå=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáJ
ÇÉêå=áëí=ÇÉê=ëéÉòáÑáëÅÜÉ=ÉäÉâíêáëÅÜÉ=táJ
ÇÉêëí~åÇ= ê= áå= xsz= ÄòïK= ÇáÉ= ÉäÉâíêáëÅÜÉ
iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí= áå= xsJN= ÅãJNz= ÇÉê= pí~ìÄJ
ëÅÜáÅÜí=îçå=òÉåíê~äÉê=_ÉÇÉìíìåÖK=a~ãáí
ÇÉê=îçå=ÇÉê=péêΩÜÉäÉâíêçÇÉ=~ìëÖÉÜÉåÇÉ
píêçã=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=~ÄÖÉä~ÖÉêíÉ=pÅÜáÅÜí=~ÄJ
ÖÉäÉáíÉí= ïÉêÇÉå= â~ååI= áëí= ÉáåÉ= ÖÉïáëëÉ
iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK=_Éá=òì=ÜçÜÉê
iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí= ÉêÑçäÖí= ~ääÉêÇáåÖë= ÉáåÉ= òì
ê~ëÅÜÉ=i~ÇìåÖë~ÄÖ~ÄÉI=ï~ë=ÉáåÉ=ìåÖÉJ
åΩÖÉåÇÉ=e~ÑíìåÖ=ÇÉê=m~êíáâÉä=òìê=cçäÖÉ
Ü~íK=^ìë=ÇáÉëÉã=dêìåÇ=ãìëë=ÇÉê=pí~ìÄJ
ïáÇÉêëí~åÇ= áååÉêÜ~äÄ= ÉáåÉë= ÖΩåëíáÖÉå
_ÉêÉáÅÜë=äáÉÖÉåI=ÇÉê=îçå=m~êâÉê=xPz=ãáí
êZ=NMU= Äáë= NMNN= sÅã= ~åÖÉÖÉÄÉå= ïáêÇK
^åÇÉêÉ=^ìíçêÉå=åÉååÉå=ÉáåÉå=òì=Ü∏ÜÉJ
êÉê= iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí= ÉêïÉáíÉêíÉå= _ÉêÉáÅÜ
îçå=ê=Z=NMQ=sÅã=xNNz=ÄòïK=o=Z=NMR=sÅã
xNOz=Äáë=NMNN=sÅãI=ï®ÜêÉåÇ=tÜáíÉ=xOz=ÉáJ
åÉ=ãáåáã~äÉ=iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí=îçå=ê=Y=NMNM

sÅãF=åÉååíK=cΩê=ÇáÉ=ìåíÉêëìÅÜíÉå=pí®ìJ
ÄÉ=ïìêÇÉå=Éáå=pÅÜáÅÜí~ìÑÄ~ì=å~ÅÜ=^ÄJ
ÄáäÇìåÖ= R= ìåÇ= ëéÉòáÑáëÅÜÉ=pí~ìÄïáÇÉêJ
ëí®åÇÉ= å~ÅÜ= ^ÄÄáäÇìåÖ= S= ÖÉÑìåÇÉåK
aáÉë=Éêä~ìÄí= ÑçäÖÉåÇÉ=råíÉêíÉáäìåÖ=ÇÉê
pí®ìÄÉW
◆ p~äò= ïÉáëí= ÉáåÉ= áÇÉ~äÉ= iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí

~ìÑ=ìåÇ=ÄáäÇÉí=ÉáåÉ=ÜçãçÖÉåÉ=pí~ìÄJ
ëÅÜáÅÜíI=ÇáÉ=éêçÄäÉãäçë=ÉåíÑÉêåí=ïÉêJ
ÇÉå=â~ååK

◆ oì≈= ïÉáëí= ÉáåÉå= ÖÉêáåÖÉå= ëéÉòáÑáJ
ëÅÜÉå= pí~ìÄïáÇÉêëí~åÇ= ~ìÑ= Eê= YNMS

Verhalten von Staub und Teer in Elektroabscheidern
cçêíëÉíòìåÖ=îçå=pÉáíÉ=MMM

sÅãF=ìåÇ=áëí=Ç~ãáí=ëÉÜê=Öìí=äÉáíÑ®ÜáÖK
aáÉë= ÄÉïáêâí= ÉáåÉ= ëÅÜåÉääÉ= ^ÄÖ~ÄÉ
ÇÉê= i~ÇìåÖÉåI= ëç= Ç~ëë= ÇáÉ= qÉáäÅÜÉå
åìê= ìåÖÉåΩÖÉåÇ= ~å= ÇÉê= káÉÇÉêJ
ëÅÜä~ÖëÉäÉâíêçÇÉ= ~åÜ~ÑíÉåK= a~ÄÉá
âçããí= Éë= òì= ÉáåÉã= îÉê®ëíÉäíÉíÉå
pÅÜáÅÜí~ìÑÄ~ì=ìåÇ= òìê=_áäÇìåÖ= îçå
^ÖÖäçãÉê~íÉåI= ÇáÉ= ïÉÖÉå= ìåòìêÉáJ
ÅÜÉåÇÉê= ^ÇÜ®ëáçå= ~å= ÇÉê=t~åÇ= òì
táÉÇÉêÉáåíê~Ö=ÑΩÜêÉåK

◆ `l`=ïÉáëÉå= ÉáåÉ= ÖÉêáåÖÉ= iÉáíÑ®ÜáÖJ
âÉáí= ~ìÑ= ìåÇ= ÑΩÜêÉå= òì= ÉáåÉê= ëç= ÖÉJ
å~ååí=ÜçÅÜçÜãáÖÉåI=~äëç=ÉáåÉê=ÉäÉâJ
íêáëÅÜ= áëçäáÉêÉåÇÉå= pÅÜáÅÜí= ~ìÑ= ÇÉê
káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÉäÉâíêçÇÉK=aáÉë=îÉêÜáåJ
ÇÉêí=ÇáÉ=i~ÇìåÖë~ÄÖ~ÄÉ=îçå=å~ÅÜÑçäJ
ÖÉåÇÉå= m~êíáâÉäåI= ïçÇìêÅÜ= ~å= ÇÉê
káÉÇÉêëÅÜä~ÖëÉäÉâíêçÇÉ=ëí~êâÉ=äçâ~äÉ
cÉäÇÉê= ìåÇ= ∏êíäáÅÜÉ= aìêÅÜëÅÜä®ÖÉ
~ìÑíêÉíÉåI= ï~ë= ~äë= oΩÅâëéêΩÜÉå= ÄÉJ
òÉáÅÜåÉí= ïáêÇK= aáÉ= ~åÖÉäÉÖíÉ= pé~åJ
åìåÖ= ãìëë= êÉÇìòáÉêí= ïÉêÇÉåI= ïçJ
ÇìêÅÜ= ÇáÉ= ^ÄëÅÜÉáÇÉäÉáëíìåÖ= ëáåâíK
a~=ÇÉê=hçêçå~ëíêçã=Ç~ÄÉá= ~åëíÉáÖíI
â~åå= oΩÅâëéêΩÜÉå= ÇìêÅÜ= a~êëíÉäJ
äìåÖ=ÇÉê=píêçãÇáÅÜíÉ=áå=cìåâíáçå=ÇÉê
pé~ååìåÖ= áÇÉåíáÑáòáÉêí= ïÉêÇÉå= xNMzK
aáÉ=pÅÜáÅÜí= îçå=`l`= áëí= ~ì≈ÉêÇÉã
âäÉÄêáÖ=ìåÇ=ÇÉëÜ~äÄ=åìê=ëÉÜê=ëÅÜïÉê
~ÄòìêÉáåáÖÉåK
^ÄÄáäÇìåÖ= T= òÉáÖí= ÇÉå= pí~ìÄïáÇÉêJ

ëí~åÇ= áå= cìåâíáçå= ÇÉê= qÉãéÉê~íìê= áå
íêçÅâÉåÉê= ìåÇ= áå= ÑÉìÅÜíÉê= rãÖÉÄìåÖK
a~ë= íêçÅâÉåÉ= d~ë= ÉåíÜ®äí= R= sçäKJB
eOlI=ï~ë=ÉáåÉã=iìÑíΩÄÉêëÅÜìëë=îçå=PIM
ÄÉá= ÉáåÉê= eçäòÑÉìÅÜíáÖâÉáí= îçå
R=dÉïKJB=ìåÇ=ëçãáí=_ÉÇáåÖìåÖÉå=ÉåíJ
ëéêáÅÜíI=ÇáÉ=áå=ÉáåÉã=eçäòçÑÉå=~ìÑíêÉíÉå
â∏ååÉåK= a~ë= ÑÉìÅÜíÉ= ^ÄÖ~ë= ÉåíÜ®äí
OM=sçäKJB= eOlI= ï~ë= ÉáåÉã= iìÑíΩÄÉêJ
ëÅÜìëë=îçå=NIO=ÄÉá= ÉáåÉê=eçäòÑÉìÅÜíáÖJ
âÉáí=îçå=RM=dÉïKJB=ÉåíëéêáÅÜí=ìåÇ= áå
t~äÇÜ~ÅâëÅÜåáíòÉäÑÉìÉêìåÖÉå=~äë=çÄÉêÉ
dêÉåòÉ= ~ìÑíêáííK= aáÉ= ^å~äóëÉå= ÇÉÅâÉå
Ç~ãáí= ÇÉå= áå= ÇÉê= mê~ñáë= ~ìÑíêÉíÉåÇÉå
_ÉêÉáÅÜ= ÇÉê= cÉìÅÜíáÖâÉáíëÖÉÜ~äíÉ= ~ÄK
kÉÄëí=ÇÉå=pí~ìÄéêçÄÉå=~ìë=ÇÉã=i~ÄçêJ
bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ïìêÇÉ= ÉáåÉ= mêçÄÉ
~ìë= ÉáåÉã= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ÉáåÉê
N=jt= e~ÅâëÅÜåáíòÉäÑÉìÉêìåÖ= ìåíÉêJ
ëìÅÜíK=aáÉëÉ=áëí=~äë=łoÉÑÉêÉåò�=ÄÉòÉáÅÜJ
åÉí=ìåÇ=ïìêÇÉ=ÄÉá=ÇÉã=áã=êÉ~äÉå=^ÄÖ~ë
ÜÉêêëÅÜÉåÇÉå= t~ëëÉêÇ~ãéÑÖÉÜ~äí= îçå
NP=sçäKJB=~å~äóëáÉêíK
táÉ=ÇáÉ=jÉëëìåÖÉå=òÉáÖÉåI=äáÉÖÉå=ÇáÉ

pí~ìÄïáÇÉêëí®åÇÉ= ÇÉê= p~äòÉ= ~ìë= ÇÉê
sÉêëìÅÜë~åä~ÖÉ=ëçïáÉ=ÇÉê=oÉÑÉêÉåòéêçJ
ÄÉ= òìãáåÇÉëí= òïáëÅÜÉå= NOM=ø`= ìåÇ
OMM=ø`= áå= ÇÉã= ÑΩê= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê
áÇÉ~äÉå= _ÉêÉáÅÜK= a~= ÇÉê= pí~ìÄïáÇÉêJ
ëí~åÇ=àÉÇçÅÜ=ëí~êâ=îçå=ÇÉê=qÉãéÉê~íìê
ìåÇ= ÇÉê= ^ÄÖ~ëÑÉìÅÜíÉ= ~ÄÜ®åÖáÖ= áëíI
ãìëë= ÇáÉ=eçäòÑÉìÅÜíáÖâÉáí= ÄÉêΩÅâëáÅÜJ
íáÖí=ïÉêÇÉåK=fã=ÑÉìÅÜíÉå=^ÄÖ~ë=ïáêÇ=ÇáÉ
iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí= ÑΩê= p~äòÉ= ÄÉá= qÉãéÉê~íìJ
êÉå=ìåíÉêÜ~äÄ=îçå=NOM=ø`=âêáíáëÅÜK=qêçJ
ÅâÉåÉë= ^ÄÖ~ë= ïáêÇ= ÑΩê= p~äò= ~Ä= OMM=ø`
âêáíáëÅÜI= ï®ÜêÉåÇ= ÑΩê= `l`= Éêëí= ~Ä
NTM=ø`= ÖÉÉáÖåÉíÉ= _ÉÇáåÖìåÖÉå= ~ìÑíêÉJ
íÉåK= _Éá= s~êá~íáçå= îçå= iìÑíΩÄÉêëÅÜìëë
ìåÇ=eçäòÑÉìÅÜíáÖâÉáí=áëí=ÇÉëÜ~äÄ=åìê=áå
ÉáåÉã=ÉåÖÉå=qÉãéÉê~íìêÄÉêÉáÅÜ=Éáå=çéJ
íáã~äÉê=_ÉíêáÉÄ=ã∏ÖäáÅÜK=aáÉ= ÖÉòÉáÖíÉå
oÉëìäí~íÉ= â∏ååÉå= Ç~òì= ~äë= fåÇáâ~íçê
ÇáÉåÉåI= çÄïçÜä= ÑΩê= âçåâêÉíÉ= ^åïÉåJ
ÇìåÖÉå= ëéÉòáÑáëÅÜÉ= pí~ìÄ~å~äóëÉå= òì
ÉãéÑÉÜäÉå=ëáåÇK

^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç

q~ÄÉääÉ=N=òÉáÖí=ÇÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ÇêÉá=m~êíáJ
âÉäíóéÉå= ÉêòáÉäíÉå= ^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~ÇK= cΩê
p~äò=ïìêÇÉ=ÇÉê=îçå=ÇÉê=^ìëäÉÖìåÖ=ÜÉê
Éêï~êíÉíÉ=^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç=îçå=VM=B=éêçJ
ÄäÉãäçë= ÉêêÉáÅÜíK= cΩê=`l`= áëí= ÇÉê=^ÄJ
ëÅÜÉáÇÉÖê~Ç= ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ= íáÉÑÉêI= Ç~= Ç~ë
ÉäÉâíêáëÅÜÉ=cÉäÇ=òìê=sÉêÜáåÇÉêìåÖ=îçå
oΩÅâëéêΩÜÉå=êÉÇìòáÉêí=ïÉêÇÉå=ãìëëíÉK
cΩê=ÇÉå=mê~ñáëÉáåë~íò=âêáíáëÅÜ= áëí=~ääÉêJ
ÇáåÖë= Ç~ë= ^ìÑíêÉíÉå= îçå= oΩÅâëéêΩÜÉå
ìåÇ= ÇÉê= âäÉÄêáÖÉ= pÅÜáÅÜí~ìÑÄ~ìI= ï~ë
~ìë= ÇÉã= ^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç= åáÅÜí= ÜÉêîçêJ
ÖÉÜíK=cΩê=oì≈=áëí=ÇáÉ=^ÄëÅÜÉáÇÉäÉáëíìåÖ
áå=_ÉòìÖ= ~ìÑ= ÇáÉ=^åò~ÜäâçåòÉåíê~íáçå
åìê=ÖÉêáåÖÑΩÖáÖ=íáÉÑÉê=~äë=ÑΩê=p~äòI=ï®ÜJ
êÉåÇ= ÇáÉ= ^ÄëÅÜÉáÇìåÖ= ÄÉá= ^åÖ~ÄÉ= ÇÉê
j~ëëÉåâçåòÉåíê~íáçå= åìê= åçÅÜ= NS=B
ÄÉíê®ÖíK=aáÉë= áëí=~ìÑ=ÇÉå=táÉÇÉêÉáåíê~Ö
îçå=~ÖÖäçãÉêáÉêíÉå=m~êíáâÉäå=òìêΩÅâòìJ
ÑΩÜêÉå=ìåÇ=â~åå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=^å~äóëÉ=ÇÉê
hçêåÖê∏ëëÉåîÉêíÉáäìåÖ= ãáí= ìåÇ= çÜåÉ
bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ÄÉëí®íáÖí= ïÉêÇÉåK
^ÄÄáäÇìåÖ= T= òÉáÖí= ÉáåÉ= oÉÇìâíáçå= ÇÉë
jçÇ~äïÉêíë= ÇÉê= ^åò~ÜäâçåòÉåíê~íáçå
îçå= oìëë= ìã= êìåÇ= ÉáåÉ= dê∏≈ÉåçêÇJ
åìåÖI=ï®ÜêÉåÇ=ÖäÉáÅÜòÉáíáÖ=ÇáÉ=m~êíáâÉä
ãáí=hçêåÖê∏≈Éå=îçå=ãÉÜê=~äë=MIR=ãâ=ìã
êìåÇ=ÉáåÉ=dê∏≈ÉåçêÇåìåÖ=òìåÉÜãÉåK
aÉê= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ÑìåâíáçåáÉêí

ÄÉá=ÇáÉëÉê=_ÉíêáÉÄëïÉáëÉ=ëçãáí=áå=ÉêëíÉê
iáåáÉ=~äë=^ÖÖäçãÉê~íçê=ÑΩê=oì≈=ìåÇ=åìê
áå=ÖÉêáåÖÉã=j~≈=~äë=^ÄëÅÜÉáÇÉêK=aáÉëÉ
páíì~íáçå= â~åå= îçê= ~ääÉã= ÄÉá= âäÉáåÉå
^åä~ÖÉå=ÄÉçÄ~ÅÜíÉí=ïÉêÇÉåK=pç=ïìêÇÉå
ÖÉêáåÖÉ= ^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~ÇÉ= ìåÇ= pé~åJ
åìåÖëΩÄÉêëÅÜä®ÖÉ=òìã=_ÉáëéáÉä=~ìÅÜ=~å
mê~ñáëÉêÜÉÄìåÖÉå=îçå=häÉáåJbäÉâíêç~ÄJ
ëÅÜÉáÇÉêå=ÖÉÑìåÇÉåI=ï~ë=ÇáÉ=mêçÄäÉã~J
íáâ=ÇÉê=ÖÉêáåÖÉå=táêâìåÖ=îçå=ìåÖÉÉáÖJ
åÉí=~ìëÖÉäÉÖíÉå=çÇÉê=ÄÉíêáÉÄÉåÉå=bäÉâJ
íêç~ÄëÅÜÉáÇÉêå=ÄÉëí®íáÖí=xNQzK

pÅÜäìëëÑçäÖÉêìåÖÉå

eçäòÑÉìÉêìåÖÉå=â∏ååÉå=m~êíáâÉä=ìåÇ
qê∏éÑÅÜÉå=~äë=éêáã®êÉ=^ÉêçëçäÉ=áã=^ÄJ
Ö~ë= ÉåíÜ~äíÉåI= ÇáÉ= òìê= báåÜ~äíìåÖ= ÇÉê
iìÑíêÉáåÜ~äíÉJsçêëÅÜêáÑíÉå= ~ÄÖÉëÅÜáÉJ

ÇÉå= ïÉêÇÉå= ãΩëëÉåK= få= ÇÉê= råíÉêëìJ
ÅÜìåÖ=ïìêÇÉå=m~êíáâÉä= ìåíÉê= îÉêëÅÜáÉJ
ÇÉåÉå= sÉêÄêÉååìåÖëÄÉÇáåÖìåÖÉå= ÖÉJ
åÉêáÉêí= ìåÇ= ~å~äóëáÉêí= ìåÇ= Ç~ê~ìë= ÑçäJ
ÖÉåÇÉ=ÇêÉá=qóéÉå=îçå=éêáã®êÉå=^ÉêçëçJ
äÉå=áÇÉåíáÑáòáÉêíW
NK=p~äòÉ= ~ìë= å~ÜÉòì= îçääëí®åÇáÖÉê

sÉêÄêÉååìåÖ=îçå=eçäò=ÄÉá=ÜçÜÉê=qÉãJ
éÉê~íìê=ìåÇ=áÇÉ~äÉã=iìÑíΩÄÉêëÅÜìëëK
OK=oì≈=~ìë=ÇÉê=sÉêÄêÉååìåÖ=ÄÉá=ÜçJ

ÜÉê=qÉãéÉê~íìê=ãáí=äçâ~äÉã=p~ìÉêëíçÑÑJ
ã~åÖÉäI= ÑΩê= ÇÉå= Ç~ë= ÜçÜÉ= ãçä~êÉ
`LeJsÉêÜ®äíåáë= îçå= SIQQ= ÇÉå= ÄÉáå~ÜÉ
ÉäÉãÉåí~êÉå=^ìÑÄ~ì=ÄÉëí®íáÖíK
PK=`l`=çÇÉê=qÉÉêÉI=ÇáÉ=ÄÉá=íáÉÑÉê=qÉãJ

éÉê~íìê= ÉãáííáÉêí= ïÉêÇÉå= ìåÇ= ÇáÉ= ÉåíJ
ëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉã=çêÖ~åáëÅÜÉå=^ìÑÄ~ì=Éáå
`LeJsÉêÜ®äíåáë=îçå=äÉÇáÖäáÅÜ=NIOQ=~ìÑJ
ïÉáëÉåK
aáÉ= ÇêÉá= m~êíáâÉä~êíÉå= ïÉáëÉå= âçãJ

éäÉíí= ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ= éÜóëáâ~äáëÅÜÉ
ìåÇ=ÅÜÉãáëÅÜÉ=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=~ìÑI=ïçJ
ÄÉá= ÑΩê= Ç~ë= sÉêÜ~äíÉå= áã= bäÉâíêç~ÄJ
ëÅÜÉáÇÉê= îçê= ~ääÉã= ÇáÉ= iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí
ÄòïK=ÇÉê=pí~ìÄïáÇÉêëí~åÇ=ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇ
áëíK=p~äòÉ=~ìë=ÇÉê=îçääëí®åÇáÖÉå=sÉêÄêÉåJ
åìåÖ= ïÉáëÉå= áÇÉ~äÉ= báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå= áã
bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ~ìÑK= oì≈= Ü~í= ÉáåÉ
ëÉÜê=ÜçÜÉ=iÉáíÑ®ÜáÖâÉáí=ìåÇ=îÉêìêë~ÅÜí
táÉÇÉêÉáåíê~Ö=îçå=~ÖÖäçãÉêáÉêíÉå=m~êJ
íáâÉäåK=`l`=ïÉáëÉå=ÉáåÉ=ÖÉêáåÖÉ=iÉáíÑ®J
ÜáÖâÉáí= ~ìÑ= ìåÇ= ÄáäÇÉå= ÉáåÉ= ÉäÉâíêáëÅÜ
áëçäáÉêÉåÇÉ=pí~ìÄëÅÜáÅÜíI=ÇáÉ=òì=oΩÅâJ
ëéêΩÜÉå=ÑΩÜêí=ìåÇ=ÇÉå=_ÉíêáÉÄ=ÇÉë=bäÉâJ
íêç~ÄëÅÜÉáÇÉêë= ÉáåëÅÜê®åâíK= páÉ= ÄáäÇÉå
~ìëëÉêÇÉã=ÉáåÉ=âäÉÄêáÖÉ=ìåÇ=Ç~ãáí=åìê
ëÅÜïÉê=~ÄòìêÉáåáÖÉåÇÉ=pÅÜáÅÜíK
aáÉ=hÉååíåáë=ÇÉê=m~êíáâÉä~êí=ìåÇ=ÇÉJ

êÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=áå=^ÄÜ®åÖáÖâÉáí=îçã
_ÉíêáÉÄëòìëí~åÇ= â~åå= òìê= ^ìëäÉÖìåÖ
ìåÇ= _ÉíêáÉÄëçéíáãáÉêìåÖ= ÖÉåìíòí= ïÉêJ
ÇÉåK=t®ÜêÉåÇ=Éáå=çéíáã~äÉê=ìåÇ=ëí~íáçJ
å®êÉê=_ÉíêáÉÄ= îçå=eçäòÑÉìÉêìåÖÉå=ãáí
îçêïáÉÖÉåÇ=~åçêÖ~åáëÅÜÉå=m~êíáâÉäå=áã
^ÄÖ~ë= ÑΩê= ÇÉå= bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ìåJ
âêáíáëÅÜ=áëíI=â∏ååÉå=ÇÉê=^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç
ìåÇ= ÇáÉ= sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí= ÇÉë= bäÉâíêç~ÄJ
ëÅÜÉáÇÉêë= ìåíÉê= ~åÇÉêÉã= ï®ÜêÉåÇ= ÇÉê
pí~êíéÜ~ëÉ=ÇÉê=cÉìÉêìåÖI=ÄÉáã=_ÉíêáÉÄ
ãáí=iìÑíã~åÖÉä=çÇÉê=ÄÉá=òì=íáÉÑÉå=sÉêJ
ÄêÉååìåÖëíÉãéÉê~íìêÉå= ÉêÜÉÄäáÅÜ= ÉáåJ

ÖÉëÅÜê®åâí=ïÉêÇÉåK=rã=ÇáÉ=bãáëëáçåÉå
áã= mê~ñáëÄÉíêáÉÄ= òì= êÉÇìòáÉêÉåI= áëí= àÉJ
ÇçÅÜ=ÉáåÉ=ÜçÜÉ=sÉêÑΩÖÄ~êâÉáí=ÇÉê=bäÉâJ
íêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇI= ï~ë= ÉáåÉ
çéíáã~äÉ= ^åä~ÖÉå~ìëäÉÖìåÖ= ìåÇ= póëJ
íÉãáåíÉÖê~íáçå= òìê= dÉï®ÜêäÉáëíìåÖ= ÉáJ
åÉë=ëí~íáçå®êÉå=_ÉíêáÉÄë=îçê~ìëëÉíòíK
jáí= ÉáåÉê= oÉÖÉäìåÖ= ÇÉê= bäÉâíêç~ÄJ

ëÅÜÉáÇÉê=~ìÑÖêìåÇ=îçå=ëéÉòáÑáëÅÜÉå=fåJ
Ñçêã~íáçåÉå= ΩÄÉê= ÇáÉ= m~êíáâÉä~êí= â~åå
ÇÉê=báåë~íòÄÉêÉáÅÜ=áå=_ÉòìÖ=~ìÑ=ÇáÉ=báåJ
ë~íòíÉãéÉê~íìê= ÇÉìíäáÅÜ= ~ìëÖÉÇÉÜåí
ïÉêÇÉåK=cΩê=ÇáÉ=oÉÖÉäìåÖ=ëáåÇ=fåÑçêã~J
íáçåÉå= òì= ^ÄÖ~ëíÉãéÉê~íìêI= iìÑíΩÄÉêJ
ëÅÜìëëI= sÉêÄêÉååìåÖëíÉãéÉê~íìê= ìåÇ
eçäòÑÉìÅÜíÉ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK= tÉåå= ÇáÉëÉ
dê∏≈Éå=âçåíáåìáÉêäáÅÜ=ÉêÑ~ëëí=çÇÉê=ÄÉJ
íêáÉÄäáÅÜ= îçêÖÉÖÉÄÉå= ïÉêÇÉåI= â∏ååÉå
ÇÉê=_ÉíêáÉÄ=îçå=cÉìÉêìåÖ=ìåÇ=bäÉâíêçJ
~ÄëÅÜÉáÇÉê=îÉêÄÉëëÉêí=ìåÇ=ÇáÉ=bãáëëáçJ
åÉå=áã=mê~ñáëÄÉíêáÉÄ=êÉÇìòáÉêí=ïÉêÇÉåK

iáíÉê~íìê

xNz= kìëëÄ~ìãÉêI= qKI= eçäòJwÉåíê~äÄä~ííI= PU
EOMMSFI=NNNTJNNOM

xOz=tÜáíÉI=eK=gKI=fåÇìëíêá~ä=bäÉÅíêçëí~íáÅ=mêÉÅáéáJ
í~íáçåI=mÉêÖ~ãçåI=lñÑçêÇ=NVSP

xPz=m~êâÉêI=hK=oKI=^ééäáÉÇ=bäÉÅíêçëí~íáÅ=mêÉÅáéáJ
í~íáçåI=_ä~ÅâáÉI=içåÇçå=NVVT=ìåÇ=bäÉÅíêáÅ~ä
çéÉê~íáçå=çÑ=ÉäÉÅíêçJëí~íáÅ=éêÉÅáéáí~íçêëI=qÜÉ
fåëíK=çÑ=bäÉÅíêáÅ~ä=båÖáåÉÉêëI=OMMP

xQz= cêÉóI= oKI= VK= eçäòÉåÉêÖáÉJpóãéçëáìãI= sÉêJ
Éåìã=wΩêáÅÜ=OMMSI=QVJSO

xRz=dççÇI= gKI=kìëëÄ~ìãÉêI= qKI= NMK=eçäòÉåÉêÖáÉJ
póãéçëáìãI= sÉêÉåìã= mêÉëëI= wΩêáÅÜ= OMMUI
ONVJORS

xSz=bî~åëI=oK=gKI=jáäåÉI=qK=^KI=båÉêÖó=C=cìÉäë=N
EOFI=NVUTI=NOPJNPT

xTz=gÉëëI=^KIcìÉä=TR=ENOFI=NVVSI=NQQNJNQQU
xUz=táÖÖÉêëI=eKI=k~ëêáI=pKI=dÉÑ~ÜêëíçÑÑÉ=oÉáåÜ~äJ

íìåÖ=ÇÉê=iìÑí=SU=kêK=RI=OMMUI=NTTJNUNK
xVz= kìëëÄ~ìãÉêI= qKI= båÉêÖó= C= cìÉäëI= sçäK= NTI

kç=SI=OMMPI=NRNMJNRON
xNMz=i~ìÄÉêI=^KI=kìëëÄ~ìãÉêI=qKI=NNK=eçäòÉåÉêJ

ÖáÉJpóãéçëáìãI= sÉêÉåìã= wΩêáÅÜ= OMNMI
NNPJNPM

xNNz=cêáíòI=tKI=hÉêåI=eKI=oÉáåáÖìåÖ=îçå=^ÄÖ~ëÉåI
sçÖÉäI=tΩêòÄìêÖ=NVVM

xNOz=saf=PSTU=_ä~íí=NI=bäÉâíêçÑáäíÉêJmêçòÉëëÖ~ëJ
ìåÇ=^ÄÖ~ëêÉáåáÖìåÖI=safI=aΩëëÉäÇçêÑ=NVVU

xNPz=_ä~åÅÜ~êÇI=aK=Éí=~äKI=fbbb=qê~åë~Åíáçåë=çå
fåÇìëíêó=^ééäáÅ~íáçåëI=sçäK=PUI=kç=PI=OMMOI
UPOJUPV

xNQz= háÉåÉêI= pKI= qìêçïëâáI= mKI= e~êíã~ååI= eKI
pÅÜãçÉÅâÉäI=dKI=_ÉêáÅÜíÉ=~ìë=ÇÉã=qcw=OPI
qcw=píê~ìÄáåÖI=OMNM

Tabelle 1 Abscheidegrad bezogen auf Masse- und
Anzahlkonzentration von Ruß, Salz und COC

      Partikel Typ  Ruß  Salz COC
Betriebsgröße

iìÑíΩÄÉêëÅÜìëë=ä= xÓz= NIO= NIRR= PIR

`l= = N=MMM= TM= Q=MMM
= xãÖLãå³z=ÄÉá=
= NP=sçäKJB=lO=
sl`= = OM= O= QMM

mjJj~ëëÉ=îçê=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= = RM= PM= RM
= xãÖLãå³z=ÄÉá
= NP=sçäKJB=lO=
mj=å~ÅÜ=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= = QO= P= T

^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç=j~ëëÉ= xBz= NS= VM= US

mjJ^åò~Üä=îçê=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= xÅãå
JPz= SIM=×=NMT= SIM=×=NMT= VIS=×NMT

mjJ^åò~Üä=å~ÅÜ=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê= xÅãå
JPz= TIR=×=NMS= QIU=×=NMS= VIM=×=NMS

^ÄëÅÜÉáÇÉÖê~Ç=^åò~Üä= xBz= UU= VO= VM

^ÄÄáäÇìåÖ=R= jÉÅÜ~åáëãÉå=ÇÉë=pÅÜáÅÜí~ìÑÄ~ìë=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=pí®ìÄÉ= áã=ÉäÉâJ
íêáëÅÜÉå=cÉäÇ=å~ÅÜ=xNPzI=äáåâë=ÑΩê=ÉäÉâíêáëÅÜ=ëÉÜê=Öìí=äÉáíÉåÇÉ=m~êíáâÉä=ìåÇ=êÉÅÜíë=ÑΩê
ÉäÉâíêáëÅÜ=áëçäáÉêÉåÇÉ=ìåÇ=åçêã~ä=äÉáíÉåÇÉ=m~êíáâÉäK

^ÄÄáäÇìåÖ=S= pí~ìÄïáÇÉêëí~åÇ=îçå=oì≈I=p~äò=ìåÇ=`l`=~ìë=ÇÉã=i~ÄçêJbäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉê=Ó=äáåâë=ÑΩê=íêçÅâÉåÉ=^ÄÖ~ëÉ=ãáí=ÉáJ
åÉã=t~ëëÉêÇ~ãéÑÖÉÜ~äí=îçå=R=sçäKJBI=êÉÅÜíë=ÑΩê=ÑÉìÅÜíÉ=^ÄÖ~ëÉ=ãáí=OM=sçäKJB=t~ëëÉêÇ~ãéÑK=aÉê=áÇÉ~äÉ=_ÉêÉáÅÜ=áëí=å~ÅÜ
m~êâÉê=xPz=ÉáåÖÉòÉáÅÜåÉí=îçå=ê=Z=NMU=Äáë=NMNN=sÅãK=e∏ÜÉêÉê=pí~ìÄïáÇÉêëí~åÇ=îÉêìêë~ÅÜí=oΩÅâëéêΩÜÉåI=íáÉÑÉêÉê=táÉÇÉêÉáåJ
íê~ÖK

^ÄÄáäÇìåÖT= hçåêÖê∏ëëÉåîÉêíÉáäìåÖ= îçå= oìëë= ÖÉãÉëëÉå=ãáí= pjmp= ìåÇ= lm`
ÄÉá=~ìëÖÉëÅÜ~äíÉíÉã=ìåÇ=ÉáåÖÉëÅÜ~äíÉíÉã=bäÉâíêç~ÄëÅÜÉáÇÉêK


